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คํานํา
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ผลิตภัณฑทําความสะอาด
(Cleaning Products)

บทคัดยอ

ผลิตภัณฑทําความสะอาดเปนผลิตภัณฑที่ใชสําหรับทําความสะอาดเครื่องอุปโภคบริโภค  เพื่อใชชําระ
ลาง  กําจัดสิ่งสกปรกตางๆ  ตลอดจนฆาเชื้อโรค  ผลิตภัณฑทําความสะอาดโดยทั่วไปมักมีสวนประกอบของ
สารเคมีเปนหลัก  โดยเฉพาะสารลดแรงตึงผิวจะเปนสวนประกอบหลักของผลิตภัณฑทําความสะอาด  
ผลิตภัณฑทําความสะอาดที่นิยมใชกันทั่วไป  ไดแก  แชมพู  น้ํายาลางจาน  ผงซักฟอก  น้ํายาลางหองน้ํา  น้ํายา
ทําความสะอาดพ้ืน  ฯลฯ  เน่ืองจากผลิตภัณฑเหลาน้ีมีสวนประกอบของสารเคมีเปนหลัก  หากผูบริโภคใชไม
ถูกวิธีหรือใชเกินปริมาณที่กําหนดไว  อาจกอใหเกิดอันตรายตอผูบริโภคได  ดังนั้นกอนใชผูบริโภคควรศึกษา
วิธีการใช  เลือกประเภทของผลิตภัณฑใหถูกตองกับเครื่องอุปโภคบริโภค  จัดเก็บผลิตภัณฑใหอยูในสัดสวนที่
เหมาะสมเพ่ือความปลอดภัยและเพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุดของผูบริโภคเอง  

คําสําคัญ e ผลิตภัณฑทําความสะอาดf สารเคมีf สารลดแรงตึงผิว
Keyword e Cleaning productsf Chemicalf Surfactants 
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ผลิตภัณฑทําความสะอาด
(Cleaning Products)

1. บทนํา
ความสะอาดเปนสิ่งสําคัญและจําเปนสําหรับชีวิตมนุษย  มนุษยจึงไดคิดคนผลิตภัณฑทําความสะอาด

ขึ้นมาเพื่อชําระลาง  ทําความสะอาดเครื่องอุปโภคบริโภคตางๆ  สําหรับผลิตภัณฑทําความสะอาดที่รูจักกัน
ท่ัวไป  ไดแก  ผงซักฟอก  นํ้ายาลางจาน  นํ้ายาลางหองนํ้า  นํ้ายาทําความสะอาดพ้ืน  นํ้ายาเอนกประสงค  ฯลฯ  
ในปจจุบันผลิตภัณฑทําความสะอาดไดเขามามีบทบาทในการดํารงชีวิตของมนุษยมากขึ้นและทุกบานเรือน
จะตองมีไวเพ่ือใชทําความสะอาด  กําจัดส่ิงสกปรก  ตลอดจนฆาเช้ือโรค  และเน่ืองจากผูบริโภคมีความตองการ
ใชผลิตภัณฑมากยิ่งขึ้น  จึงมีบริษัทผูผลิตตางแขงขันกันคิดคนพัฒนาผลิตภัณฑใหมๆออกมาเพื่อใหเหมาะสม
กับการใชงานและความตองการของผูบริโภค  ผู บริโภคสามารถเลือกสรรสิ่งที่คิดวาดีและเหมาะสมกับ
ผลิตภัณฑไดตามตองการ  เพราะผลิตภัณฑทําความสะอาดแตละชนิดมีสวนผสม  ปริมาณและคุณสมบัติในการ
ทําความสะอาดท่ีแตกตางกัน  อยางไรก็ตาม  โดยท่ัวไปแลวผลิตภัณฑเหลานี้จะใชสารเคมีตั้งตนใน
กระบวนการผลิตที่คลายกัน  แตจะแตกตางกันในสวนของสารเติมแตงตางๆซึ่งลวนเปนสารเคมีสังเคราะห
ท้ังส้ิน (อาภาพร สินธุสารและอนุชา สินธุสาร, 2550)  และเน่ืองจากผลิตภัณฑทําความสะอาดมักประกอบดวย
สารเคมีเปนหลักน้ีเองทําใหผูบริโภคอาจเกิดอันตรายได  หากใชโดยปราศจากความระมัดระวัง  ดังนั้นผูบริโภค
จึงควรตรวจสอบและอานวิธีการใชใหดีเสียกอนเพื่อความปลอดภัยของผูบริโภคเอง  นอกจากนี้หากผูบริโภคมี
ความรูดานสารเคมีเพียงพอยังสามารถผลิตผลิตภัณฑทําความสะอาดข้ึนเองได  ซ่ึงอาจเปนการลดคาใชจายหรือ
ชวยเพ่ิมรายไดหากผลิตเพ่ือจําหนาย  

2. ความรูทั่วไปเกี่ยวกับผลิตภัณฑทําความสะอาด  (หนวยขอสนเทศวัตถุอันตรายและความปลอดภัย  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2553)

ผลิตภัณฑทําความสะอาด  คือ  ผลิตภัณฑท่ีมีสวนผสมของสารท่ีมีคุณสมบัติในการกําจัดความสกปรก
ตางๆ ตลอดจนฆาเช้ือโรค  สามารถแบงตามการเกิดได 2 ประเภท  คือ  
1. ผลิตภัณฑท่ีเกิดจากการสังเคราะห  เชน  นํ้ายาลางจาน  สบูกอน  แชมพู  ผงซักฟอก  สารทําความสะอาดพ้ืน 
2. ผลิตภัณฑท่ีเกิดจากธรรมชาติ เชน  นํ้ามะกรูด  มะขามเปยก  เกลือ  

นอกจากนี้ยังสามารถแบงตามวัตถุประสงคในการใชงานเปนเกณฑ  แบงออกได 4 ประเภท คือ
1. ผลิตภัณฑประเภททําความสะอาดรางกาย  ไดแก  สบู  แชมพู
2. ผลิตภัณฑประเภททําความสะอาดเส้ือผา  ไดแก  ผงซักฟอก  นํ้ายาปรับผานุม
3. ผลิตภัณฑประเภททําความสะอาดภาชนะ  ไดแก  นํ้ายาลางจาน
4. ผลิตภัณฑประเภททําความสะอาดหองนํ้า  ไดแก  นํ้ายาลางหองนํ้า
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3.  สวนประกอบของผลิตภัณฑทําความสะอาด
ผลิตภัณฑทําความสะอาดแตละชนิดมีสวนผสมของสารเคมีที่แตกตางกัน  ตามชนิดและประเภทของ

ผลิตภัณฑ  โดยทั่วไปจะประกอบดวยสวนประกอบทางเคมีเปนหลัก ท่ีสําคัญ  มีดังนี้
3.1  สารลดแรงตึงผิว (Surfactant) คือ  สวนประกอบหลักในสวนผสมของสารชําระลางทั่วไป       

(อาภาพร สินธุสารและอนุชา สินธุสาร, 2550)  คําวา Surfactant มาจากคําวา Surface active agent มีคุณลักษณะ
ที่สําคัญ 2 สวน ไดแก สวนหัวที่เปน Hydrophitic (ชอบน้ํา) และ สวนหางที่เปน Hydrophobic (ไมชอบน้ําแต
ชอบน้ํามัน) ดังรูปที่ 1 (จิรสา กรงกรด, 254\) เปนตัวที่ทําหนาที่จับตัวกับสิ่งสกปรกและลดแรงตึงผิวของน้ํา 
(จรรยา  อัศวศรีพงศธรและโพธิกุล  วิวิธ-เกยูรวงศ, 2553)  สามารถแบงตามคุณสมบัติของการมีประจุไฟฟา 
(electrical charge)  เมื่อแตกตัวในน้ําได 4 ประเภท  ไดแก

รูปท่ี1  แสดงลักษณะของสารลดแรงตึงผิว 
(ท่ีมา e นงนิตย  มรกตและคณะ, 2553)

(1) สารลดแรงตึงผิวชนิดประจุลบ (anionic surfactant) เปนสารลดแรงตึงผิวที่นิยมใชกันมากที่สุดใน
อุตสาหกรรมสารทําความสะอาดในบานเรือนและเครื่องสําอาง  (4]% ของสารลดแรงตึงผิวทั้งหมด) (จิรสา  
กรงกรด, 254\) เมื ่อละลายน้ําจะแตกตัวออกเปน 2 สวน  คือ  สวนท่ีใหญกวาจะมีคุณสมบัติชอบน้ํา 
(hydrophilic) และแสดงประจุไฟฟาลบ มีการชําระลางท่ีดี  และสวนหางจะมีคุณสมบัติไมชอบน้ํา 
(Hydrophobic)  สารลดแรงตึงผิวชนิดประจุลบท่ีใชกันมีหลายชนิด เชน 

ก. linear alkylbenzene sulfonate, Sodium Salt (LAS) เปนสารลดแรงตึงผิวท่ีทั่วโลกนิยมใชใน  
ผงซักฟอก  เนื่องจากมีการใชสารชนิดนี้มานานกวา 30 ป  จากผลการทดลองพบวา  มีความปลอดภัยตอ
สิ่งแวดลอม  มีประสิทธิภาพในการทําความสะอาดสูงและราคาไมแพงนัก (โชติมา วิไลวัลย, 254]) มี
โครงสรางทางเคมีดังรูปท่ี 2

                                      
                                 รูปท่ี 2  แสดงโครงสรางทางเคมีของ  LAS

                             (ท่ีมา : คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2553)

สวนหัว  มีขั้ว  ชอบน้ํา
สวนหาง  ไมชอบน้ํา

ชอบนํ้ามัน
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ข. sodium laureth ether sulfate (SLES) หรือ sodium laureth sulfate มีคา LD50 (หนู) 1,^00 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม  มีพิษปานกลาง  เปนสารทําใหเกิดฟอง  มักใชในผลิตภัณฑทําความสะอาดและแชมพู   (โชติมา วิไล
วัลย, 254]) 
   เน่ืองจากสารลดแรงตึงผิวชนิดประจุลบเปนตัวทําความสะอาดท่ีดีมาก  ราคาถูก  ละลายน้ําไดดีและให
ฟองมาก (หางหุนสวนจํากัด เคมพลัส เทรดดิ้ง, 2553)  จึงมักใชเปนสวนประกอบหลักของผงซักฟอกทั่วไป  
นํ้ายาและครีมลางจาน  สบู  แชมพู

(2) สารลดแรงตึงผิวชนิดประจุบวก (cationic surfactant) เม่ือละลายนํ้าจะแตกตัวแสดงสมบัติทางไฟฟา
เปนประจุบวก  สารลดแรงตึงผิวชนิดน้ีไมมีความสามารถในการทําความสะอาดและไมมีฟอง  แตสามารถเกาะ
เสนผมและพ้ืนผิวไดดี  สวนใหญเปนสารประกอบของควอเทอรนารีแอมโมเนียม  (Quaternary  ammonium)  
หรือไพริดิเนียม  (Pyridinium)  (รติกร  อลงกรณโชติกุล, 254\)

นิยมใชกันมากในอุตสาหกรรมส่ิงทอโดยใชเคลือบผา  เพ่ือใหความล่ืนและปองกันไฟฟาสถิต  ตัวอยาง
ผลิตภัณฑท่ีใชสารน้ี  ไดแก  ครีมนวดผมหรือนํ้ายาปรับผานุม (หางหุนสวนจํากัด เคมพลัส เทรดด้ิง, 2553)  

(3) สารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ (nonionic surfactant) สารลดแรงตึงผิวชนิดน้ีตางจากสารลดแรงตึง
ผิวชนิดประจุลบและประจุบวกตรงท่ีเปนโมเลกุลท่ีไมมีประจุเมื่อละลายในน้ํา  โดยมีพวกโพลิเอเทอร 
(polyether) หรือ โพลิไฮดรอกซิล (polyhydroxyl) เปนกลุมที่แสดงคุณสมบัติคลายชนิดที่มีประจุ  นิยมใช
รวมกับแอนไอออนิก (จิรสา  กรงกรด, 254\)  ตัวอยางเชน  อัลคิลฟนอล  โพลีเอทิลีนไกลคอลอีเทอร 
(Alkylphenol polyethylene glycol ether, APEO )

สารลดแรงตึงผิวชนิดน้ีใชไดดีในนํ้ากระดาง  มีประสิทธิภาพในการกําจัดคราบสกปรกจําพวกไขมันได
ดี  เปนสวนผสมในผงซักฟอกสูตรเขมขน  นํ้ายาซักผา

(4) สารลดแรงตึงผิวชนิดท่ีเปนท้ังประจุลบและประจุบวก (amphoteric surfactant) เปนสารที่ละลายน้ํา
ไดดีและแตกตัวใหทั้งประจุบวกและลบ  โดยจะแสดงคุณสมบัติประเภทใดขึ้นอยูกับสภาพความเปนกรดดาง
ของสภาพแวดลอม  ถาสภาพแวดลอมเปนกรดจะแสดงประจุบวก  ถาสภาพแวดลอมเปนดางจะแสดงประจุลบ  
และในสภาพแวดลอมท่ีเปนกลางจะไมเกิดการใหประจุไฟฟาท่ีสวนหัว  (hydrophilic) (จิราสา  กรงกรด, 254\)  
ตัวอยางเชน  อัลคิลบีเทน  (Alkylbetaines),  อัลคิลซัลโฟบีเทน (Alkylsulphobetaines) (รติกร  อลงกรณโชติกุล, 
254\)

คุณสมบัติเดนของสารลดแรงตึงผิวชนิดน้ีคือ  สามารถทนตอนํ้ากระดาง  ออนละมุนตอผิว  ปองกันการ
เกิดไฟฟาสถิตและใหความนุมได (หางหุนสวนจํากัด เคมพลัส เทรดดิ้ง, 2553)  มักใชเปนสวนผสมใน
ผลิตภัณฑทําความสะอาดสวนตัวที่ตองการความนุมนวลและไมระคายเคืองผิว  เชน  แชมพูเด็ก  ครีมโกน
หนวด  
ข้ันตอนการทําความสะอาดของสารลดแรงตึงผิว

เน่ืองจากสารลดแรงตึงผิวมีคุณลักษณะที่สําคัญ 2 สวน คือ สวนหัวที่ชอบน้ําและสวนหางที่ ไมชอบน้ํา
แตชอบนํ้ามัน  (จิรสา กรงกรด, 254\)  สวนหางที่เขากับน้ํามันไดดี จะชวยกันจับคราบน้ํามันหรือสิ่งสกปรกซึ่ง



5

เกาะติดกับพื้นผวิไว ในขณะท่ีสวนหัวจะรวมตัวกับนํ้าและดึงส่ิงสกปรกใหหลุดออกนํ้าและแขวนลอยอยูในน้ํา
และไมกลับเขาไปติดพื้นผิวน้ันๆอีก  (หางหุนสวนจํากัด แคมพลัส เทรดด้ิง, 2553)  ดังรูปท่ี 3

รูปท่ี 3 แสดงลักษณะการทํางานของสารลดแรงตึงผิว
(ท่ีมา e นงนิตย  มรกตและคณะ, 2553)

3.2 สวนประกอบอ่ืนๆ (อาภาพร สินธุสารและอนุชา สินธุสาร, 2550)  
นอกจากสารลดแรงตึงผิวที่เปนสวนประกอบหลักในการผลิตผลิตภัณฑทําความสะอาดแลว  ยังมี

สวนประกอบอ่ืนๆท่ีมีความสําคัญ  ซ่ึงอาจเปนสารชนิดใดชนิดหน่ึงหรือผสมกัน  ไดแก
(1) สารปรับสภาพผิว  ชวยเพ่ิมความออนนุมใหแกผิวสาร
(2) สารทําใหขน  เพ่ือเพ่ิมความเหนียวหนืด
(3) สารท่ีทําใหเกิดประกายมุก  เพ่ือทําใหผลิตภัณฑมีความสวยงาม  นาใช  ตัวอยางเชน  Euperlan PK 

__1, Cutina EGMS
(4) ตัวทําละลาย  ชวยเพ่ิมความสามารถในการละลายนํ้าของสวนประกอบท่ีไมละลายนํ้า
(5) สารกันเสีย  ชวยยืดอายุการใชงานของผลิตภัณฑ  ตัวอยางเชน  Bronidox L, Sodium Benzoate   
(^) สี  สารใหกล่ินหอม  สารฆาเช้ือโรค  สมุนไพร  วิตามินชนิดตางๆ
(_) สารอ่ืนๆ

4. ผลิตภัณฑทําความสะอาดท่ีใชในบานเรือน (Household Cleaning Agents)
ผลิตภัณฑทําความสะอาดที่ใชทําความสะอาดภายในบานเรือน  มีหลายชนิดดวยกัน  แตละชนิดมี

คุณสมบัติและสวนประกอบของสารเคมีท่ีแตกตางกันไป  ซ่ึงมีดังตอไปน้ี  
4.1 แชมพู (Shampoos)  

เปนผลิตภัณฑทําความสะอาดท่ีใชกับเสนผม  ทําใหผมดูสะอาดสวยงามข้ึน  

www.toptenthailand.com/display.p...id%3D234
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คุณสมบัติของแชมพูท่ีดี  มีประสิทธิภาพ จะตองมีคุณสมบัติดังน้ี
- เกิดฟองเร็วท้ังในนํ้าออนและนํ้ากระดาง
- ใหฟองคงตัวอยูนาน
- ตองไมทําใหผมแหงกรอบสามารถจัดทรงไดงาย
- ลางฟองออกงาย
- ไมมีสารกอใหเกิดการระคายเคือง

 สวนประกอบท่ีสําคัญในแชมพู  ไดแก (หางหุนสวนจํากัด เคมพลัส เทรดด้ิง, 2553)  
   (1) สารลดแรงตึงผิว (Surfactant) สําหรับสารลดแรงตึงผิวที่ใชบอยในการเปนสวนประกอบของ
แชมพู  ไดแก  ชนิดประจุบวก  เนื่องจากลดการระคายเคือง (University of Bristol, 2010) แตอยางไรก็ตามสาร
ลดแรงตึงผิวที่นิยมใชมากเปนชนิดประจุลบ  เพราะใหฟองมากในน้ําทุกสภาพ  แตทําใหเกิดการระคายเคือง 
ไดแก โซเดียม ลอริลอีเทอรซัลเฟต    [Sodium Lauryl Ether Sulphate (SLES-2EO)] , แอมโมเนียมลอริล
ซัลเฟต (Ammonium Lauryl Sulphate)  

(2) สารชวยลดการระคายเคืองเปนสารที่นิยมใชคูกับสารจําพวกแรกเพื่อใหเกิดความออนละมุน
เนื่องจากถาใชสารจําพวกแรกในปริมาณสูงเพียงตัวเดียว อาจทําใหหนังศีรษะเกิดการระคายเคือง หรือเสนผม
หยาบ สารจําพวกนี้ ไดแก  Cocamido Propyl Betiane , อัลคิลกลูโคไซด  (Alkylglucoside)
     (3) สารชวยปรับสภาพผมใหนุมสลวย ไมพันกัน (Conditioning Agent) สารในกลุมนี้มีหลายจําพวก 
เชน พวก Cationic Polymer ซึ่งมีหลายชนิดไดแก PQ-_, PQ-10 สารพวกนี้จะทําใหผมไมพันกัน ขณะสระ
หรือหลังสระ และทําใหผมหวีงายชวยลดการขาดของเสนผม  สารอีกกลุมหนึ่งคือ  สารจําพวกซิลิโคน  ซึ่งมี
หลากหลายชนิด  มีคุณสมบัติท่ีชวยเคลือบผมใหนุมล่ืน  เปนเงางาม

(4) สารชวยปรับสภาพฟองใหหนานุมอยูนาน  สารพวกน้ีจะเปนพวกไมมีประจุ  ซ่ึงไดแก 
alkanolamide หรือ Fatty  Amine Oxide สารน้ีมีหนาท่ีชวยใหฟองเกิดงายข้ึนและอยูนานข้ึน
     (5) สารกันเสีย เปนสารท่ีจําเปนตองใสในแชมพู เพ่ือปองกันหรือฆาแบคทีเรียหรือราท่ีเกิดข้ึนในแชมพู 
(University of Bristol, 2010) เนื่องจากแชมพูเปนอาหารอยางดีของแบคทีเรีย  นอกจากน้ีกระบวนการผลิตถาไม
สะอาดพอ  เชน ใชนํ้าหรือภาชนะไมสะอาดพอ ก็เปนสาเหตุท่ีทําใหแชมพูติดเช้ือได ดังน้ันจึงควรระมัดระวัง
การผลิตควบคูกับการใสสารกันเสียดวย สารกันเสียมีหลายชนิด  จึงตองเลือกใหเหมาะสมกับสูตรท่ีใช
     (^) สารทําใหเกิดมุก สารจําพวกน้ีเม่ือใสลงในแชมพู จะทําใหแชมพูมีประกายมุก ซ่ึงเปนท่ีช่ืนชอบของ
ผูบริโภคโดยทั่วไป
     (_) สีและสารใหกล่ินหอม  มีไวเพ่ือชวยใหแชมพูมีความนาใชย่ิงข้ึน   ซ่ึงมีใหเลือกมากมาย  สีท่ีใชควร
เปนสีที่ใชไดกับเคร่ืองสําอาง  ไมควรนําสียอมผามาใช สําหรับสารใหกล่ินหอมน้ันมีหลากหลายแลวแตผูผลิต  
หรือความตองการของลูกคา ในการเลือกสารใหกล่ินหอมน้ันจําเปนตองทดสอบวากล่ินท่ีเลือกน้ัน จะทําใหสี
ของแชมพูเปล่ียนไปหรือไม  ดังน้ันจึงควรทดลองและต้ังท้ิงไวอยางนอย 1-2 สัปดาห กอนตัดสินใจเลือกใช
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4.2 ผงซักฟอก  (สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม, 254])
ผงซักฟอก  หมายถึง  ผลิตภัณฑท่ีมีสารลดแรงตึงผิวชนิดสังเคราะห  หรือชนิดธรรมชาติเปน

สวนประกอบหลัก  ใชสําหรับทําความสะอาดเส้ือผา
ผงซักฟอกสามารถแบงออกได 3 ชนิด  ไดแก
1. ชนิดซักฟอกดวยมือ
2. ชนิดซักฟอกดวยเคร่ืองซักผา
3. ชนิดซักฟอกดวยมือหรือเคร่ืองซักผา
ผงซักฟอกประกอบดวยสวนประกอบท่ีสําคัญ  ดังน้ี

(1) สารลดแรงตึงผิวชนิดสังเคราะหหรือชนิดธรรมชาติ  เปนสารเคมีประเภทแอนไอออนิก (anionic) 
แคตไอออนิก (cationic) หรือนอนไอออนิก (nonionic)  ประเภทใดประเภทหนึ่งหรือผสมกัน  

(2) สารลดความกระดางของนํ้า  เชน  โซเดียมไตรพอลิฟอสเฟส (sodium tripolyphosphate)  เกลือของ
กรดไนทริโลไตรแอซีติก (nitrilotriacetic acid, EDTA)  กรดซิตริกและอนุพันธของกรดซิตริก (citric acid and 
derivatives) ซีโอไลต (zeolite) สารใดสารหน่ึงหรือผสมกัน

(3) สารรักษาระดับความเปนดาง  เชน  โซเดียมซิลิเคต (sodium silicate) โซเดียมคารบอเนต (sodium 
carbonate) โซเดียมเซสควิคารบอเนต (sodium sesquicarbonate) สารใดสารหน่ึงหรือผสมกัน

(4) สารกันคราบคืน  เชน โซเดียมคารบอกซีเมทิลเซลลูโลส  (Sodium Carboxymethylcellulose)  ชวย
ปองกันการกลับเขาไปจับใหมของส่ิงสกปรกท่ีถูกขจัดออกมาแลว

(5) สารเพ่ิมความสดใส เชน ไทโนพัล ดีเอ็มเอส (Tinopal DMS)
นอกจากน้ียังอาจมีสารชนิดอ่ืนๆอีก  เชน  โซเดียมซัลเฟต (sodium sulphate)  สารเพ่ิมฟองหรือสารลด

ฟอง  สารกันหมอง  สารชวยขจัดส่ิงสกปรก  สารตานจุลินทรีย  สารใหกล่ินหอม  สี  ฯลฯ

4.3  น้ํายาลางจาน
นํ้ายาลางจาน  คือ  สารชําระลางที่ชวยในการลางจาน มีสวนผสมของสารลดแรงตึงผิว (surfactant) ที่มี

การระคายเคืองต่ํา สําหรับประโยชนของน้ํายาลางจานคือ  ใชลางภาชนะและเครื่องครัวดวยมือหลังจาก
ประกอบหรือรับประทานอาหารแลว  นํ้ายาลางจานทําใหส่ิงสกปรกและไขมันหลุดจากภาชนะและรวมตัวเปน
อิมัลชัน (emulsion) อยูในน้ําหรือฟอง (foam)

น้ํายาลางจานประกอบดวยสวนประกอบดังนี้
(1) สารลดแรงตึงผิวชนิดท่ีมีสองประจุ
(2) สารประกอบฟอสเฟต  ชวยลดความกระดางของนํ้า  ละลายไขมัน
(3) สารประกอบซิลิเกต  ลดความกระดางของนํ้าโดยตกตะกอน  ลางออกงาย
(4) สารประกอบคารบอเนต  ลดความกระดางของนํ้า

  

www.officemate.co.th/b2cv4/Produ...%3D03032

www.itrector.kmitl.ac.th/procure...allinven
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(5) สารปองกันการเกาะติดของคราบ  ไดแก  CMC (carboxymethyl cellulose) และ PVP (polyvinyl 
pyrolidone)

(^) สารอ่ืนๆ  เชน  เอนไซม  สารใหกล่ินหอม  สารฆาเช้ือโรค

4.4 สารทําความสะอาดหองน้ําและเครื่องสุขภัณฑ  (จารุวรรณ  ศรีอาภาและคณะ, 2545)
สารทําความสะอาดหองนํ้าและเคร่ืองสุขภัณฑ  หรือ  น้ํายาลางหองน้ํา  สามารถแบงออกเปนสูตรตางๆ  

ไดแก
ก. นํ้ายาลางหองนํ้าสูตรท่ีใชทําความสะอาดท่ัวไป
ผลิตภัณฑกลุมน้ีจะประกอบดวยสารลดแรงตึงผิวในกลุมชนิดไมมีประจุและชนิดประจุลบ  เชน  linear 

alkyl benzene sulfonate,  ethoxylated alcohol ซ่ึงไมมีฤทธิ์กัดกรอน  สามารถทําความสะอาดไดบอยตามที่
ตองการ

ข. นํ้ายาลางหองนํ้าสูตรดับกล่ิน  ฆาเช้ือ
ผลิตภัณฑกลุมนี้ประกอบดวยสารออกฤทธิ์ที่มีคุณสมบัติในการฆาเชื้อโรคไดดี  มักเปนสารในกลุม 

แคทไอออนิก ดีเทอรเจนท (cationic detergent) และ ฟอรมาลดีไฮด (formaldehyde) เชน เบนซอลโคเนียมคลอ
ไรด (benzal konium chloride), พาราฟอรมาลดีไฮด (paraformaldehyde) แตสําหรับสูตรที่ใชฆาเชื้อราจะเปน
สารในกลุมไฮโปคลอไรด (hypochlorite)  เชน โซเดียมไฮโปคลอไรด (sodium hypochlorite) เปนสารฟอกขาว
และสามารถฆาเชื้อแบคทีเรียและไวรัสไดอยางมีประสิทธิภาพ  (หนวยขอสนเทศวัตถุอันตรายและความ
ปลอดภัย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2553)

ค. นํ้ายาลางหองนํ้าสูตรขจัดคราบสกปรก  คราบสนิม
ผลิตภัณฑกลุมนี้นอกจากประกอบดวยสารลดแรงตึงผิวแลว  สารออกฤทธ์ิหลักเปนสารท่ีมี

ความสามารถในการกัดกรอนสูง  ซึ่งสวนใหญที่ใช  คือ  กรด  ไดแก  กรดไฮโดรคลอริก (hydrochloric acid), 
กรดฟอสฟอริก (phosphoric acid)  และกรดออกซาลิก (oxalic acid)  ซึ่งมีความเขมขนแตกตางกันไป  เชน  กรด
ไฮโดรคลอริกมีความเขมขนระหวาง \-22%  กรดฟอสฟอริกมีความเขมขนอยูระหวาง 2.5-3%  (หนวย
ขอสนเทศวัตถุอันตรายและความปลอดภัย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2553)

สําหรับชนิดของน้ํายาลางหองน้ําที่ผูบริโภคนิยมใชกันมากในปจจุบันคือ  น้ํายาลางหองน้ําสูตรขจัด
คราบสกปรก  คราบสนิม  ซ่ึงมีสวนประกอบหลักของกรดเกลือหรือชื่อทางเคมีวา  กรดไฮโดรคลอริก  (HCl)  
กรดนี้มีคุณสมบัติเปนกรดแก  เมื่อทําปฏิกิริยากับหินปูน (แคลเซียม) จะเกิดฟองฟูของกาซคารบอนไดออกไซด
และสามารถกัดกรอนโลหะไดเปนอยางดี  โดยท่ัวไปในนํ้ายาลางหองนํ้าจะมีกรดไฮโดรคลอริกรอยละ \ ถึงรอย
ละ 15 โดยนํ้าหนักและมีประสิทธิภาพในการชะลางรอยเปอนภายใน 5 นาที  ซึ่งหากใชบอยๆอาจทําใหผิวหนา
ของพ้ืนหองนํ้าคอยๆหลุดออก  โดยทั่วไประยะเวลาของการถูกกัดเซาะจะขึ้นอยูกับคุณภาพของกับวัสดุที่ใชปู
ดวย (คณะเภสัชศาสตร  มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2553)
     

         http://www.mcmiracle.siam2web.com
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5. ตัวอยางสูตรการทําผลิตภัณฑทําความสะอาด (Flick, EW., 1]\])
สูตรการทําผลิตภัณฑทําความสะอาดเปนสูตรที่คิดคนขึ้นโดยผูเชี่ยวชาญเฉพาะดาน  หากผูบริโภคมี

ความรูความสามารถเพียงพอทางดานเคมี  เขาใจการเกิดปฏิกิริยาและอันตรายของสารเคมี  ก็สามารถผลิต
ผลิตภัณฑตางๆข้ึนเองได  โดยจะยกตัวอยางสูตรของผลิตภัณฑตางๆมาดังน้ี
1. แชมพู  (Bennett, H., 1]]_)

1.1 แชมพูเหลวท่ีใชในชีวิตประจําวัน  [Shampoo (Daily Liquid)]

วัตถุดิบ (Raw Materials) % โดยนํ้าหนัก
1. น้ํา 4\.0
2. Sodium Laureth Sulfate (2 Mole 2^%) 20.0
3. MONATERGE 11^4 20.0
4. MONATERIC ]4]J 10.0
5. MONAMID CMA 1.0
^. โซเดียมคลอไรด (Sodium Chloride) 1.0
คุณสมบัติ
- เปนของเหลวหนืด
- ของแข็ง 1_%
ข้ันตอนการผสม

ผสมสวนผสมท้ังหมดเขาดวยกัน  โดยใชความรอน ^0oC  จากน้ันทําใหเย็นลงท่ีอุณหภูมิ 40oC  ปรับให
มีคา pH ระหวาง 5.5-^.0  ดวยกรดซิตริก  เติมสารใหกล่ินหอม  สียอมและสารกันเสียลงไปตามตองการ

1.2 ครีมนวดผมชนิดไมระคายเคืองและออนโยน
Non-Irritating and Mildly Conditioning

วัตถุดิบ (Raw Materials) % โดยนํ้าหนัก
1. MONOTERIC ]\5A 40.0
2. MONOMATE PA-30 30.0
3. CERASYNT IP 2.0
4. สารกันเสีย 0.3
5. กรดฟอสโฟริก (H3PO4) 0._5
^. น้ํา 2^.]5
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คุณสมบัติ 
- เปนของเหลวหนืดคลายไขมุก
- Normal Activity 2^%
ขั้นตอนการผสม
1. ผสม MONOTERIC ]\5A, MONOMATE PA-30, น้ํา, สารกันเสียและ CERASYNT IP  โดยใชความรอน 
   (ประมาณ ^0oC) เพ่ือใหวัตถุดิบท่ีเปนของแข็งละลาย  
2. เติมกรดฟอสโฟริกใหมีความเย็นที่อุณหภูมินอยกวาหรือเทากับ 40oC  
3. เติมสารใหกล่ินหอมหรือสียอมลงไป  คนใหเขากันและทําใหเย็นที่อุณหภูมิ 25oC  ปรับใหมีคา pH ระหวาง      
   ^.5-_.0

1.3 แชมพูไขมุก  
Pearlescent, Luxury

วัตถุดิบ (Raw Materials) % โดยนํ้าหนัก
1. MONAMATE LNT-40 25.0
2. โซเดียมลอริลซัลเฟต (Sodium Lauryl Sulfate) (2\%) 55.0
3. MONAMID 10\] 5.0
4. CERASYNT IP 0.5
5. สารกันเสีย 0.3
^. กรดฟอสฟอริก (H3PO4) (\5%) 0.4
_. น้ํา 13.\
คุณสมบัติ
- เปนของเหลวหนืด
- Normal activity 3]%
- ใชคาความหนืด 4000-5000 เซนติพอยส  (cps)
ข้ันตอนการผสม
1. ผสมโซเดียมลอริลซัลเฟต  นํ้าและสารกันเสียเขาดวยกัน  
2. เติมกรดฟอสฟอริกคนใหเขากันและเติม MONAMID 10\]  คนจนกระทั่งเปนเนื ้อเดียวกันและเติม 
MONAMATE LNT-40 ตามดวย CERASYNT IP ลงไป
3. คนและทําใหละลายโดยใชความรอนประมาณ ^0 oC  คนใหเขากันจนอุณหภูมิลดลงอยูท่ีนอยกวาหรือเทากับ 
40 oC  เติมสารใหกล่ินหอมหรือสีลงไป
4. คนไปเร่ือยๆจนอุณหภูมิเย็นลงอยูท่ี 5 oC  ปรับคา pH ใหอยูระหวาง ^.0-_.0
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2. ผงซักฟอก                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
2.1 นํ้ายาซักผาชนิดซักมือ  สูตรฟองเขมขน  ออนโยน

Hand-Wash Laundry Liquid-High Foam, Extra Mild

วัตถุดิบ (Raw Materials) % โดยนํ้าหนัก
1. NEODOL 25-3S (^0%) 25.0
2. FADEA* 3.0
3. โซเดียมคลอไรด (Sodium chloride) 2.5
4. น้ํา, สียอม, สารใหกลิ่นหอม ใสจนครบ 100%
คุณสมบัติ
- ใชคาความหนืด 15] เซนติพอยส (cps) ท่ีอุณหภูมิ 23oC  
- clear point,  \ oC
- ปรับคา pH ใหมีคาระหวาง _.5-\.0  ดวยกรดซิตริก
* Fatty acid amide
ข้ันตอนการผสม
1. นําเกลือมาละลายในนํ้า  จากน้ันใส NEODOL 23-^.5 แลวเขยาใหเขากัน  
2. เติม NEODOL 25-3S อยางชาๆและเขยาใหเขากันดี  
3. เติม amild ลงไป  ละลายอีกคร้ังถาจําเปน

2.2 ผงซักฟอก  ชนิดฟอสเฟตตํ่า  
Laundry Detergent  Powder—Low Phosphate

วัตถุดิบ (Raw Materials) % โดยนํ้าหนัก
1. Triton N-101 Surfactant 10.00
2. Sodium Carbonate 2\.00
3. Sodium Silicate (Britesil C-20) 12.00
4. Sodium Tripolyphosphate (STPP) 32.00
5. Sodium Sulfate 1^.^2
^. Carboxymethylcellulose 1.00
_. Tinopal UNPA 0.30
\. Tinopal RBS-200% 0.0\
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2.3 ผงซักฟอกสําหรับการคา : ชนิดนํ้า  คุณภาพสูง   
Laundry Detergent-Commercial : High Quality Bult Laundry Liquid

วัตถุดิบ (Raw Materials) % โดยนํ้าหนัก
Part A e Stabilizer System
      1. น้ํา
      2. NEODOL 25-]
      3. GANTREZ AN-14]
      4. โพแทสเซียมไฮดรอกไซด (Potassium hydroxide) (45%)

5_._
0.05
0.]5
4.0

Part B e Detergent System
      1. สียอม และ fluorescent whitening agent (s)
      2. CMC  (carboxymethyl cellulose)
      3. โซเดียมซิลิเกต (Sodium silicate)*
      4. NEODOL 25-]
      5. Tetrapotassium pyrophosphate

ใสตามตองการ
0.5
4.0
10.0
25.0

คุณสมบัติ 
- ใชคาความหนืด 30] เซนติพอยส (cps) ท่ีอุณหภูมิ 23oC   

3. นํ้ายาลางจาน (Dishwashing Detergents)
3.1 นํ้ายาลางจานคุณภาพดี  (Dishwash Liquid From Concentrate-Good Quility)

วัตถุดิบ (Raw Materials) % โดยนํ้าหนัก
1. Concentrate 55.^
2. Ethanol SD-3A 2.0
3. น้ํา, สียอม, สารใหกล่ินหอม 42.4
คุณสมบัติ
- ใชคาความหนืด 235 เซนติพอยส (cps) ท่ีอุณหภูมิ 23 oC
- clear point,  41oC
ข้ันตอนการผสม

ละลายเอทานอลหรือโซเดียมซัลเฟตในนํ้า  เติม Concentrate อยางชาๆ คนใหเขากันและปรับคา pH ให
อยูระหวาง  ^.5-_.0 ดวยกรดซิตริก
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3.2 นํ้ายาลางจานชนิดลางมือ  ราคาปานกลาง  คราบสกปรกนอย
Light Duty Liquid Formulation Medium Cost Hand Dishwash

วัตถุดิบ (Raw Materials) % โดยนํ้าหนัก
1. น้ําปราศจากไอออน(Water, D.I.) 41.\
2. DESONOL SE 1\.3
3. DESONATE ^0-5 30.0
4. Varamide MA-1 4.0
5. PETRO LBA Liquid 2.\
^. โซเดียมคลอไรด (Sodium Chloride) 3.0
_. ฟอรมาลิน (Formalin) 0.1
\. สารใหกล่ินหอม, สียอม ].5
ข้ันตอนการผสม

ผสมสวนผสมท้ังหมดใหเขากัน  ปรับใหมีคา pH ระหวาง ^.5-_.0 ดวยกรดซิตริก
คุณสมบัติ
- ใชคาความหนืด 1]0 เซนติพอยส (cps)
- เปนของเหลวใส

3.3 นํ้ายาลางจานชนิดลางมือ-คุณภาพดี  (Hand Dishwash Liquid-Good Quality)

วัตถุดิบ (Raw Materials) % โดยนํ้าหนัก
1. C12 LAS (^0%) (a) 1^._
2. NEODOL ]1-\ 3.0
3. NEODOL 25-3S (^0%) 5.0
4. FADEA (b) 2.0
5. แอมโมเนียมคลอไรด (Ammonium chloride) 0.2
^. น้ํา, สียอม, สารใหกล่ินหอม, สารกันเสีย ใสจนครบ 100%
คุณสมบัติ
- ใชคาความหนืด 1\ เซนติพอยส  (cps) ท่ีอุณหภูมิ 23oC  คา pH  \.3
- สถานะการรวมสารเขาดวยกันใชอุณหภูมิมากกวา \0oC
- Clear  point,  0oC  
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ข้ันตอนการผสม
ประสิทธิภาพในการคนสารละลายเปนส่ิงสําคัญในระหวางการเติมสวนผสม  ควรคนสารละลายใหเขา

กันกอนเติมสารตัวตอไป  และจะไดผลดีท่ีสุดหากใชความรอนประมาณ 3\-4] oC
1. ละลายสารกันเสีย    Linear alkylbenzene sodium sulfonate (LAS)  เอทานอลและแอมโมเนียมคลอไรดในน้ํา
2. เติม NEODOL ]1-\ ลงไป
3. เติม NEODOL 25-3S ลงไปชาๆแลวคนใหเขากัน
4. เติมเอไมดลงไปแลวคนใหเขากัน
5. เติมสารใหกล่ินหอมและสียอมลงไปตามตองการ

4. น้ํายาลางหองนํ้า
4.1 นํ้ายาทําความสะอาดแผนกระเบ้ืองและอางอาบนํ้าชนิดกรด  (มีสวนผสมคลายไขมุก)

Acid Tile & Bath Cleaner (Pearlized)

วัตถุดิบ (Raw Materials) % โดยนํ้าหนัก
1. VARION CADG-HS 10.0
2. กรดซิตริก (Citric Acid) 5.0
3. REWOPOL PCK2000 (cold-mix pearl)                 4.0
4. REWOPOL PEG ^000 DS (PEG 150 Distearate) 3.0
5. VAROX 1__0 3.0
^. น้ํา _5.0
ข้ันตอนการผสม 
1. ใส PEG ^000 DS ลงในนํ้าท่ีมีอุณหภูมิ ^0oC  ผสมใหเขากัน
2. เติม VARION CADG-HS ลงไปในขณะท่ียังรอนอยู
3. ทําใหเย็นท่ีอุณหภูมิ 30 oC  จากน้ันเติมกรดซิตริก, REWOPOL PCK2000 และ VAROX 1__0 ลงไป  
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4.2 น้ํายาทําความสะอาดกระเบ้ือง (Tile Cleaner)

วัตถุดิบ (Raw Materials) % โดยนํ้าหนัก
1. น้ํา __.0
2. โซเดียมไซลีนซัลโฟเนท (Sodium Xylene sulfonate) (40%) ^.0
3. เอทาลีนไกลคอลบิวทิลอีเทอร (Ethylene glycol butyl ether) 4.0
4. Linear alkyl aryl sulfonate (^0%) 2.0
5. PLURAFAC D-25 surfactant 2.0
^. โซเดียมเมตะซิลิเกตเพนตะไฮเดรต (Sodium metasilicate pentahydrate) 3.0
_. เตตะโปแตสเซียมไพโรฟอสเฟต (Tetrapotassium pyrophosphate) ^.0

4.3  นํ้ายาทําความสะอาดโถชักโครก  [Toilet Bowl Cleaner (2878-029)]

วัตถุดิบ (Raw Materials) % โดยนํ้าหนัก
1. Tetrasodium EDTA (40%) 5.0
2. TRYCOL 5]41 POE (]) Tridecyl Alcohol 0.5
3. TRYFAC 555] Phosphate Ester 0.3
4. โซเดียมคารบอเนต (Sodium carbonate) 1.0
5. เอทธิลีนไกลคอล เอ็น-บิวทิล อีเธอร (Ethylene glycol n-butyl ether) 5.0
^. สียอม, สารใหกล่ินหอม, ฯลฯ ใสตามตองการ
_. น้ํา ใสจนครบ 100%
ข้ันตอนการผสม

เติมนํ้าลงในภาชนะสําหรับผสม  แลวใสสวนผสมท้ังหมดลงไป  คนใหเขากัน
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6. วิธีการใชและการปองกันอันตรายจากผลิตภัณฑทําความสะอาด (คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร, 
2553)

เนื่องจากผลิตภัณฑทําความสะอาดที่ใชภายในบานเรือนมีสวนประกอบของสารเคมีเปนหลัก  ซึ่งอาจ
เปนอันตรายตอผูใชได  หากใชสารตางๆไมถูกวิธี   โดยอยางนอยสารเหลานี้มีสมบัติขอใดขอหนึ่งคือ  
กอใหเกิดอาการเปนพิษ  กัดกรอน  ติดไฟหรือเกิดปฏิกิริยารุนแรงได  ดังนั้น  ผูใชจึงควรศึกษาวิธีการใชและ
วิธีการปองกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้นได  โดยปฏิบัติดังนี้
    1. จัดเก็บผลิตภัณฑทําความสะอาดชนิดตางๆ ไวในที่ที่แหงและเย็น หางจากความรอน จัดวางบนพื้น
หรือช้ันท่ีม่ันคงและเก็บใหเปนระบบ  แยกชนิดของผลิตภัณฑและจัดไวเปนหมวดหมู  จดจําและทํา
ความคุนเคยกับผลิตภัณฑแตละชนิดวาเก็บไวที่ใดและมีสมบัติในการใชอยางไร

2. ผลิตภัณฑทําความสะอาดทุกชนิดตองมีฉลากและตองอานฉลากใหรอบคอบกอนใชงานทุกครั้ง   
โดยเฉพาะอยางยิ่ง ถาฉลากมีคําวา  อันตราย (DANGER)  สารพิษ (POISON)  คําเตือน (WARNING) หรือ     
ขอควรระวัง (CAUTION)  ตองอานอยางละเอียดรอบคอบและทําตามวิธีใหถูกตอง

3. เลือกซ้ือผลิตภัณฑทําความสะอาดท่ีจําเปนตองใชเทาน้ัน  หากซ้ือท่ีไมตองการใชเก็บไวก็เทากับเปน
การเอาสารพิษไวใกลตัวโดยไมจําเปน  หากฉลากท่ีติดไวใกลชํารุด  ควรทําฉลากใหมติดไวใหชัดเจน

4. เก็บใหไกลจากมือเด็ก  เนื่องจากสารทําความสะอาดมีอันตรายอาจถึงแกชีวิตได  ดังนั้นจึงควรให
ความรูเกี่ยวกับอันตรายของสารทําความสะอาดเหลานี้ใหเด็กๆเขาใจ  เพื่อที่จะไดไมไปยุงเกี่ยวหรือเลนโดย
รูเทาไมถึงการณ และควรมีเบอรโทรศัพทฉุกเฉินไวเพื่อจะไดแกไขสถานการณที่เกิดขึ้นไดทันทวงที

5. ไมควรเก็บผลิตภัณฑทําความสะอาดไวปะปนกับอาหาร  เพราะสารเคมีอาจหกหรือปนเปอนลงไป
ในอาหารได  และหลังใชสารทําความสะอาดตองลางมือใหสะอาดทุกคร้ัง

^. เก็บผลิตภัณฑทําความสะอาดไวในภาชนะบรรจุด้ังเดิมเทาน้ัน ไมควรเปลี่ยนถายลงในภาชนะชนิด
อ่ืนๆ ยกเวนภาชนะท่ีติดฉลากไวอยางเหมาะสมและเขากันไดกับสารทําความสะอาดนั้นๆ  โดยไมทําใหเกิดการ
ร่ัวซึม นอกจากนี้ ไมควรเปลี่ยนถายสารเคมีลงในภาชนะที่ใชสําหรับบรรจุอาหาร เชน ขวดน้ําอัดลม กระปอง
นม ขวดนม เปนตน เพ่ือปองกันผูท่ีรูเทาไมถึงการณนําไปรับประทาน  

_. ใชผลิตภัณฑอื่นๆที่มีอันตรายนอยกวาทดแทนสําหรับงานบานทั่วๆไป  เชน  สามารถใชผงฟูและ
น้ําสมสายชูเทลงในทอระบายน้ํา  เพื่อปองกันการอุดตันได

\. ท้ิงภาชนะบรรจุผลิตภัณฑในท่ีท่ีถูกตองเหมาะสม  ไมเทผลิตภัณฑลงในดินหรือในทอระบายน้ําทิ้ง
ผลิตภัณฑหลายชนิดไมควรท้ิงลงในถังขยะหรือเทลงในโถสวม ควรอานฉลากเพื่อทราบวิธีการทิ้งที่เหมาะสม
ตามคําแนะนําของผูผลิต
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7. ส่ิงท่ีควรปฏิบัติในการใชผลิตภัณฑทําความสะอาด (คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2553)
    1. เลือกใชผลิตภัณฑท่ีไมเปนพิษแทน
    2. อานฉลากและปฏิบัติตามวิธีการใชทุกคร้ัง
     3. สวมถุงมือและเส้ือคลุมทุกคร้ังหากผลิตภัณฑสามารถทําใหเกิดอันตรายไดโดยการสัมผัสตอผิวหนัง
    4. สวมแวนตาปองกันสารเคมีถาผลิตภัณฑสามารถทําใหเกิดอันตรายตอตา
     5. หามสวมคอนแทคเลนสเม่ือใชตัวทําละลายอินทรีย เชน ทินเนอร เปนตน
     ^. หยุดใชผลิตภัณฑทันทีถารูสึกวิงเวียน ปวดทอง คล่ืนไส อาเจียน หรือปวดศีรษะ
  _. ควรใชผลิตภัณฑทําความสะอาดในท่ีท่ีมีอากาศถายเทไดสะดวก ถาเปนไปไดควรใชผลิตภัณฑในที ่
    โลงแจง
     \. หามสูบบุหร่ีเม่ือใชผลิตภัณฑท่ีสามารถติดไฟได
     ]. หามผสมผลิตภัณฑสารเคมีเอง เน่ืองจากสารเคมีบางชนิดอาจทําปฏิกิริยาตอกัน เกิดเปนไอควันพิษ 
     หรืออาจระเบิดได
          10. พบแพทยทันทีถาสงสัยวาไดรับสารพิษหรือไดรับอันตรายเม่ือสัมผัสกับสารเคมีท่ีใชภายในบาน

8. บทสรุป
ผลิตภัณฑทําความสะอาดเปนสิ่งจําเปนที่ผูบริโภคจะตองมีไวภายในบานเรือน  เพื่อใชทําความสะอาด

เครื่องอุปโภคบริโภค  หากผูบริโภคมีความรูความเขาใจทางดานสารเคมี  เขาใจการเกิดปฏิกิริยารวมถึงอันตราย
ของสารเคมีชนิดตางๆมากเพียงพอ  ก็สามารถผลิตผลิตภัณฑทําความสะอาดขึ้นใชเองได  เพื่อใหเกิดความพึง
พอใจสูงสุด  หรืออยางนอยจะตองมีความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับสารเคมีไวบาง  เพราะผลิตภัณฑทําความสะอาดนั้น
มีสวนผสมของสารเคมีเปนหลัก  ดังนั้นกอนใชผูบริโภคจะตองอานวิธีการใชใหละเอียดรอบคอบและใชใหถูก
วิธีเพ่ือใหเกิดความปลอดภัยและเกิดประโยชนสูงสุดตอผูบริโภค
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