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บทคัดยอ 
 
 ผลิตภัณฑจากแกวและกระจกเปนผลิตภัณฑท่ีไดรับความนิยมตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันมีหลากหลาย
ประเภท  สามารถนําไปใชกับผลิตภัณฑมากมาย  ไมวาจะเปนเครื่องมือเคร่ืองใชในครัวเรือน  บรรจุภัณฑตางๆ 
เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร  อุปกรณสําหรับรถยนต  ฯลฯ  เรียกไดวาต้ังแตอุปกรณในครัวเรือนท่ีมีขนาดเล็ก
จนกระท่ังผลิตภัณฑขนาดใหญในระดับอุตสาหกรรม  ปจจุบันอุตสาหกรรมแกวและกระจกกําลังไดรับความ
นิยมคอนขางมากในระดับผูประกอบการ  เนื่องจากหาวัตถุดิบในการผลิตไดงาย  ไมเปนอันตรายตอ
สภาพแวดลอมและสรางรายไดจํานวนมาก  หากตองการใหผลิตภัณฑจากแกวและกระจกเปนท่ีตองการและ
ยอมรับจากท่ัวโลกจึงควรมีการนําผลิตภัณฑมาตรวจสอบคุณภาพใหผานเกณฑมาตรฐานรวมท้ังสามารถขอ
คําปรึกษาและแกไขปญหาตางๆ ไดท่ีศูนยเช่ียวชาญดานแกว  กรมวิทยาศาสตรบริการ  เพื่อประสิทธิภาพสูงสุด   
   
คําสําคัญ : แกว/กระจก; ทรายซิลิกา; การตกผลึก 
Keyword : Glasses; Silica sand; Crystallization 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เร่ืองนารูของอุตสาหกรรมแกวและกระจกกับการตรวจสอบคุณภาพผลิตภัณฑ 
(Glasses industry with quality audit of products) 

 
1. บทนํา 

มนุษยรูจักการใชแกวต้ังแตหลายพันปท่ีผานมา  โดยการนําแร Obsidian  ซ่ึงเปนแรท่ีมีอยูในธรรมชาติ
มีลักษณะเปนของแข็ง  เม่ือแตกหักจะมีลักษณะแหลมคมไปใชในการลาสัตวหรือประกอบอาหารได  และไดมี
การใชแกวกันอยางแพรหลายท้ังแกวท่ีมาจากธรรมชาติและแกวท่ีผลิตจากฝมือมนุษยและไดรับการพัฒนาอยาง
ตอเน่ืองจนกลายมาเปนแกวท่ีมีรูปรางตางๆ ในปจจุบัน   
 แกวเปนวัสดุท่ีมีลักษณะใสและโปรงแสง  เปนหนึ่งในวัสดุท่ีมีความทนทานท่ีสุด  แตหากอยูในสภาวะ
ความเครียดจะมีความตานทานท่ีจํากัดและทําใหแกวแตกไดงาย  เนื่องจากมีโครงสรางโมเลกุลท่ีไมตกผลึก  ซ่ึง
แตกตางจากเหล็กและอลูมิเนียมท่ีมีความแข็งแรงมากกวา  คุณสมบัติท่ีสําคัญของแกวคือ  มีความตานทานใน
การกัดกรอนของน้ําและกรด  (So, AKW., Lee, A., and Chan, SL., 2005)  สําหรับองคประกอบหลักท่ีใชในการ
ผลิตแกว  ไดแก  ทรายซิลิกา  แกวสามารถแบงออกไดหลายชนิด  ไมวาจะเปนตามลักษณะการใชงานหรือตาม
องคประกอบของแกวและอ่ืนๆ    

อุตสาหกรรมแกวและกระจกเปนอุตสาหกรรมท่ีจัดอยูในกลุมอุตสาหกรรมอโลหะ  ซ่ึงเปน
อุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญตอเศรษฐกิจไทยและสรางรายไดใหกับประเทศจํานวนมาก  อุตสาหกรรมอโลหะ
แบงออกตามองคประกอบภายในไดเปนกลุมของอินทรียเคมี (Organic Chemistry) และกลุมอนินทรียเคมี 
(Inorganic Chemistry)  โดยอุตสาหกรรมแกวและกระจกจัดอยูในกลุมอนินทรียเคมีเชนเดียวกับอุตสาหกรรม
ซีเมนตและอุตสาหกรรมเซรามิก  นอกจากนี้ยังสามารถแบงอุตสาหกรรมแกวและกระจกออกเปนกลุมยอย  
ไดแก  อุตสาหกรรมผลิตกระจกแผนเรียบ  อุตสาหกรรมเคร่ืองแกว  อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑจากแกวและ
อุตสาหกรรมฉนวนใยแกว  โดยมีความแตกตางกันไปตามลักษณะของผลิตภัณฑและวิธีการผลิต  ปจจุบันกรม
วิทยาศาสตรบริการไดจัดต้ังศูนยเช่ียวชาญดานแกวข้ึน  เพื่อใหผูประกอบการไดนําแกวและกระจกมาวิเคราะห
ทดสอบในดานตางๆ เพื่อความมีประสิทธิภาพและใหเกิดความพึงพอใจแกผูบริโภคมากท่ีสุด  นอกจากนี้
อุตสาหกรรมแกวและกระจกของไทยยังเปนอุตสาหกรรมหน่ึงท่ีสรางรายไดใหกับประเทศจํานวนมาก  ดังนั้น
การสงออกผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพยอมสงผลใหลูกคาพึงพอใจและอาจกลายเปนตลาดสงออกแกวและกระจก
ขนาดใหญของโลกในอนาคตอันใกล 
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ความรูท่ัวไปเก่ียวกับแกว (Almirall, J., et al., 2000) 2. 
 แกว (Glass)  คือ  สารประกอบอนินทรียชนิดหนึ่ง  เม่ือถูกเผาใหหลอมละลายเปนของเหลวแลวทําให
เย็นตัวลงจะกลายเปนของแข็งท่ีไมตกผลึก  จากคุณสมบัติของแกวท่ีเปนวัสดุท่ีไมตกผลึกนี้เองจึงจัดใหแกวเปน
วัสดุอสัณฐานชนิดหนึ่งซ่ึงหมายถึง  วัสดุท่ีมีโครงสรางไมแนนอน หรือมีโครงสรางท่ีไมเปนผลึก (Non-
crystalline Solid) นั่นเอง 
 แกวท่ีถูกนํามาใชคร้ังแรกเปนแกวท่ีเกิดจากธรรมชาติ  ไดแก  แร obsidian   เม่ือแตกหักจะมีความ
แหลมคมจึงสามารถนําไปใชในการทําอาหารหรือลาสัตว  มีความเช่ือวา  แกวมีตนกําเนิดอยูในภูมิภาคอิยิปต
และอิรัก  เม่ือประมาณ 3,500 ปท่ีผานมา  Pilny  นักประวัติศาสตรชาวโรมันไดเลาวา  มีลูกเรือชาว Phoenician  
ไดนําหมอปรุงอาหารไปต้ังไฟ  โดยเขาไดใชกอนเนทรอน (natron) 2 กอนเปนฐานรองหมอ  พวกเขาสังเกตเหน็
วา  เมื่อกอนเนทรอนถูกไฟเผาก็เกิดการหลอมละลายกลายเปนของเหลวและรวมตัวกับพื้นทรายดานลาง  เม่ือ
เย็นตัวลงจะมีลักษณะเปนของแข็ง  นั่นคือ  “แกว”  ท่ีรูจักกันในปจจุบันและไดกลายเปนจุดเร่ิมตนของการผลิต
แกวโดยมนุษยในเวลาตอมา 
 
3. การจัดเรียงโครงสรางอะตอมของแกว 

แกวเกิดจากการสรางระหวาง Network formers  และ  Network modifiers  (So, AKW., Lee, A., and 
Chan, S-L., 2005)  และ (Luangvaranunt, T., 2011)  ดังภาพท่ี 2 โดยท่ี 
   Network formers คือ ธาตุประจุบวกท่ีสรางพันธะกับออกซิเจนเกดิเปนโครงขาย  โดยมีการเช่ือมตอ
กันอยางแข็งแรง  เชน  ซิลิกอน (Si), โบรอน (B), เจอรเมเนียม (Ge) 

Network modifiers  คือ  ธาตุประจุบวกท่ีกระจายอยูท่ัวไปในโครงสรางอยางไมมีแบบแผน  ชวยทําให
ประจุเปนกลาง  เพิ่มออกซิเจน ไดแก  ธาตุหมู 1, 2  เชน โซเดียม (Na)  โพแทสเซียม (K)  แคลเซียม (Ca)  และ
แมกนีเซียม (Mg)   

ตัวอยางเชน  ซิลิกอนและไอออนของออกซิเจนเช่ือมเขาดวยกัน (former)  สรางเปนโครงขาย 3 มิติ
ไอออนของโซเดียม  (modifier)  จะกระจายทั่วไปภายในโครงขาย former ของซิลิกอน-ออกซิเจน  ดังภาพท่ี 3                   
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        ภาพท่ี 2  แสดงลักษณะของ Network formers                             ภาพท่ี 3  แสดงตัวอยางการจัดเรียงอะตอมของแกว  
                       และ  Network modifiers     (Luangvaranunt, T., 2011) 
       (So, AKW., Lee, A., and Chan, S-L., 2005) 

 
การจัดเรียงโครงสรางอะตอมระหวางวัสดุท่ีตกผลึกกับแกวซ่ึงเปนวัสดุท่ีไมตกผลึกจะมีความแตกตาง

กัน นั่นคือ  การจัดเรียงโครงสรางอะตอมของวัสดุท่ีตกผลึกจะมีระเบียบแบบแผน  สวนโครงสรางของแกวจะ
ไมมีระเบียบและไมมีรูปรางท่ีแนนอน  ดังภาพท่ี 4  

 

 
 

ภาพท่ี 4  แสดงความแตกตางในการเรียงตัวของอะตอมระหวางวัสดุที่ตกผลึกและแกวแบบ 2 มิติ 
                                          โดยที่  a) วัสดุที่ตกผลึก    b) แกว  (Yamane, M., and Asahara, Y., 2011) 
 

นอกจากนี้ยังจัดใหแกวเปนไอโซโทรปก  (isotropic)  คือ  มีคุณสมบัติไมข้ึนกับทิศทาง  ซ่ึงแตกตางจาก
วัสดุท่ีมีโครงสรางตกผลึกจัดเปนแอนไอโซโทรปก (anisotropic)  นั่นคือ  มีคุณสมบัติการรับแรงของวัสดุนั้น
ข้ึนกับทิศทางนั่นเอง 
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4. องคประกอบของแกว  (GSAT, 2011 และ บ.กระจกไทย –อาซาฮี  จํากัด, 2527) 
      แกวเกิดจากองคประกอบหลายชนิดท่ีแตกตางกัน  ข้ึนอยูกับชนิดของแกวโดยมีคุณสมบัติและการ
ใชประโยชน  ดังนี้ 
             1. ทรายซิลิกา (ซิลิกอนไดออกไซด: SiO2)  ทรายซิลิกาเปนองคประกอบหลักท่ีใชในการผลิตแกว  แกว
ท่ีมีปริมาณทรายซิลิกาสูงจะมีโครงสรางท่ีแข็งแรง  ทนทานตอความรอนและสารเคมี  เนื่องจากใชอุณหภูมิใน
การหลอมเหลวสูง  แตจะผลิตและข้ึนรูปไดยาก   
 2. โซดาแอช  (Soda Ash : Na2CO3) เปนตัวชวยลดอุณหภูมิในการหลอมของแกว  โดยสามารถลด
อุณหภูมิไดประมาณ 800 องศาเซลเซียสระหวางการหลอม  ทําใหการหลอมงายข้ึน  ชวยลดตนทุนการผลิต
ไดมาก  โดยจะผสมกับทรายในอัตราสวนประมาณรอยละ 10-15  (สุจินดา  โชติพานิช, 2531) 
 3. หินปูน  (limestone) ทําหนาท่ีในการชวยลดอัตราการละลายนํ้า  เพราะแกวท่ีมาจากการผสมระหวาง
ทรายและโซดาแอชจะเปนแกวท่ีละลายนํ้าไดงาย  (สุจินดา  โชติพานิช, 2531) 
 4. หินฟนมา  (Feldspar)  เนื่องจาก Caleined Alumina ซ่ึงเปนตัวชวยใหแกวมีความทนทานมากยิ่งข้ึนมี
ราคาแพงขึ้นเร่ือยๆ จึงมีการนําหินฟนมาซ่ึงใหอลูมินาท่ีมีคุณสมบัติท่ีทําใหแกวมีความคงทนเชนกันมาใช
ทดแทน  (ชัยยันต  วุตตาอภัย, 2525) 

5. โซเดียมออกไซด  (Na2O)  แกวท่ีมีปริมาณโซเดียมออกไซดสูงจะหลอมเหลวท่ีอุณหภูมิต่ํา  ทําให
เปราะแตกงายและไมทนตอสารเคมี 
 6. โพแทสเซียมออกไซด  (K2O)  ชวยใหการตกผลึกเปนไปอยางชาๆ ทําใหผลึกเรียงตัวสวยงาม   
 7. แคลเซียมออกไซด  แมกนีเซียมออกไซด หรือ แบเรียมออกไซด  (CaO : MgO : BaO)  ชวยให
ผลิตภัณฑมีการข้ึนรูปเร็วข้ึนและชวยใหทนตอสารเคมีมากข้ึน           
 8. อลูมินัมออกไซด  (อลูมินา : Al2O3)  ชวยใหแกวมีความทนทานตอการสึกกรอนและสารเคมีไดดีข้ึน 
 9. โบรอนออกไซด  (B2O3)  เปนตัวที่ชวยใหแกวมีสัมประสิทธ์ิการขยายตัวต่ํา  ทําใหทนทานตอ
สภาวะความเปนกรด-ดาง และความรอน  มักใชเปนสวนผสมในการผลิตเคร่ืองแกวในหองปฏิบัติการ  อุปกรณ
ในครัวเรือน  หรือไฟหนาของรถยนต  (Almirall, J., et al., 2000) 
 10. เลดออกไซด  (PbO)  ชวยใหเนื้อแกวใส  วาว  เวลาเคาะจะมีเสียงกังวาน  ไมแข็งกระดาง  เนื่องจาก
มีคาดัชนีหักเหสูง 
 11.  เหล็กออกไซด  (เร็ดเฮมาไตท : Fe2O3)  ชวยใหประหยัดเช้ือเพลิงในการหลอม  แตจะทําใหเนื้อ
กระจกมีสีคอนไปทางเขียว 
 12. ออกไซดอ่ืนๆ  เนื่องจากแกวมีคุณสมบัติโปรงแสงและใส  หากตองการใหแกวหรือกระจกมีสีสัน
ตางๆ เพื่อเพ่ิมความสวยงาม  สามารถเติมสารดังตอไปนี้  

 โครเมียมออกไซด  (Chromium  Oxide : Cr2O3)  ใหสีเขียว 
 โคบอลทออกไซด  (Cobalt  Oxide : CoO)  ใหสีน้ําเงิน 
 ยูเรเนียม  (Uranium : U)  ใหสีเหลือง 
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 นิกเกิล  (Nickle : Ni)  ใหสีน้ําตาล 
 คารบอน - ซัลเฟอร - ไอรอน (C-S-Fe)  ใหสีอําพัน 
 แมงกานีส  (Manganese : Mn)  ใหสีชมพู 

 
จากองคประกอบชนิดตางๆ ท่ีนํามาใชในการผลิตแกวขางตนนี้  โดยท่ัวไปมีลักษณะคลายคลึงกันแตจะ

แตกตางกันตรงสัดสวน  โดยองคประกอบท่ีตางกันจะทําใหผลิตภัณฑมีคุณสมบัติท่ีแตกตางกันดวย  โดยข้ึนอยู
กับองคประกอบและสัดสวนท่ีใช  ผลิตภัณฑหนึ่งอาจมีองคประกอบหน่ึงแตอีกผลิตภัณฑหนึ่งอาจไมมี  แสดง
ตัวอยาง  ดังตารางท่ี 1 

 ตารางที่ 1  แสดงอัตราสวนรอยละขององคประกอบของผลิตภัณฑแกวและกระจกชนิดตางๆ    

หนวย : รอยละ 

สวนผสม ภาชนะบรรจุ หลอดไฟฟา กระจกแผน แกวเจียระไน แกวทนไฟ ฉนวนใยแกว 

1. SiO2 
2. Al2O3 
3. CaO 
4. MgO 
5. BaO 
6. PbO 
7. Na2O 
8. K2O 
9. B2O3 
10. Fe2O3  

71.5-73.5 
0.4-2.2 
7.8-10.8 
0.1-3.6 
0.0-0.5 

- 
12.5-15.5 

0.4-1.0 
0.0-0.2 

0.04-0.05 

70.0-72.5 
0.3-2.6 
5.4-6.5 
3.0-4.5 

- 
- 

15.8-17.0 
0.3-1.2 
0.0-0.5 

0.03-0.04 

71.0-73.0 
0.5-1.5 
8.0-11.0 
1.0-4.0 

- 
- 

13.0-15.0 
0.3-0.8 

- 
0.06-0.10 

55.0-56.0 
0.0-0.2 
0.0-0.2 

- 
- 

31.0-33.0 
0.0-0.2 

11.0-12.0 
- 

0.03 

80.0-81.0 
2.2-3.1 
0.0-0.2 

- 
- 
- 

3.9-4.5 
0.0-0.3 

12.0-13.0 
0.07-0.09 

54.0-55.0 
14.0-15.0 
17.0-22.0 

4.0-9.0 
- 
- 
- 
- 

8.0-10.0 
- 

ที่มา : (บริษัท กระจกไทย-อาซาฮี จํากัด, 2527) 

 
5. คุณสมบัติของแกวและกระจก  (Philips, CJ., 1960) 
  แกวและกระจก มีคุณสมบัติโดยรวมทั้งคุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพท่ีสําคัญ  ดังนี้ 

(1) ความหนาแนน  (Density) 
ความหนาแนนเปนคาท่ีบอกความหนักเบาของวัสดุ  สามารถวัดคาความหนาแนนไดงาย  ตัวอยางคา

ความหนาแนนของแกวชนิดตางๆ ท่ีอุณหภูมิหอง พบวา  Silica glass มีความหนาแนนเทากับ 2.203  เปนชนิดท่ี
มีความหนาแนนสูงท่ีสุด  Lime glass มีความหนาแนนอยูระหวาง 2.46-2.49  Lead glass มีความหนาแนน
ระหวาง 2.85-4.28  แตมีโอกาสที่จะมีคาสูงถึง 6  มีเพียงไมกี่ชนิดท่ีมีความหนาแนนนอยกวา fused silica  สวน 
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(2) ความหนืด  (Viscosity) 
ความหนืดเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญมากในกระบวนการผลิตแกวและกระจก  เปนคาท่ีบงบอก

คุณสมบัติการตานการไหลของของเหลว  ใชในการเปรียบเทียบขอมูลของความหนืดในแกวหลากหลายชนิด  
โดยพบวา  คาความหนืดของแกวชนิด silica มีคาสูงสุดคือ 96% รองลงมาคือ aluminosilicates, borosilicates, 
aluminoborosilivates, soda-lime glasses  และตํ่าท่ีสุดคือ lead-alkali silicates 

(3) คุณสมบัติทางความรอน (Thermal Properties)  
สําหรับคุณสมบัติทางความรอนของแกวและกระจกน้ันแบงออกเปนหลายขอดวยกัน  เชน  ความรอน

จําเพาะ (Specific Heat)  การนําความรอน (Thermal Conductivity) และคาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวเนื่องจาก
ความรอน  (Coefficient of Expansion)  แตปจจัยท่ีสําคัญท่ีสุดในดานคุณสมบัติทางความรอน  ไดแก  คา
สัมประสิทธ์ิการขยายตัวเนื่องจากความรอน  มีลักษณะดังนี้ 

คาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวเชิงเสน (linear coefficient of expansion) เปนดัชนีท่ีใชบอกความมากนอย
ของการขยายตัวของวัสดุระหวางการสงผานความรอน  พลังงานท่ีสะสมอยูในแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกลุนัน้
จะเปล่ียนแปลงเม่ือพลังงานท่ีเก็บไวเพิ่มข้ึน  ความยาวของพันธะก็จะมากข้ึนตาม  ดังนั้นของแข็งจึงขยายตัวเม่ือ
ไดรับความรอนและหดตัวเม่ือเย็นตัวลง  การตอบสนองตอการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ   โดยวัดจากการยืด
ออกตอหนวยความยาวเมื่อมีการเปล่ียนอุณหภูมิทุก 1oC โดยท่ัวไปคานี้จะวัดท่ีอุณหภูมิในชวง 20-300oC  

(GSAT, 2011)  สัมประสิทธ์ิการขยายตัวเนื่องจากความรอนเขียนไดหลายแบบ  ไดแก  90x10-7 in./in. °C,  or 

90x10-7 cm./cm. °C, or 90x10-7 ft./ft. °C  ความสําคัญของสัมประสิทธ์ิการขยายตัวเนื่องจากความรอนมี
ความสําคัญคือ  เม่ือความตานทานความรอนสูง  คาสัมประสิทธ์ิจะตํ่าและเม่ือความเคนภายในสูง  คา
สัมประสิทธ์ิจะมาก  ตัวอยางคาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวเนื่องจากความรอนในแกวชนิดตางๆ เชน fused silica  

มีคาเทากับ 5.5x10-7 per °C  และ  lime glassed  มีคาเทากับ  80-90 x10-7 per °C 
 นอกจากคุณสมบัติท้ัง 3 ขอดังกลาวขางตนแลว  แกวและกระจกยังมีคุณสมบัติอ่ืนๆ ท่ีสําคัญ อาทิ  
คุณสมบัติทางไฟฟา (Electrical Properties) ไดแก คาคงตัวของไดอิเล็กทริค (Dielectric Constance) ความ
ทนทานของฉนวนไฟฟา (Dielectric Strength)  และคุณสมบัติทางแสง (Optical Properties) ไดแก การหักเห
และการแพรกระจายของแสง (Refraction and Dispersion)  การสะทอนแสง (Reflection) การดูดซึม 
(Absorption) และการสงผานแสง (Transmission)  เปนตน 
 คุณสมบัติขางตนเปนคุณสมบัติเฉพาะในดานตางๆ ของแกวและกระจก  สําหรับคุณสมบัติโดยรวม
ท่ัวไปของแกวและกระจกเปนดังนี้  (กรมการสนเทศ, 2502) 

1. มีความโปรงและใส  จากคุณสมบัติท่ีแกวมีความโปรงและใสนั้น  เนื่องจากขณะท่ีแกวกําลังหลอม
ตัวอยู  เมื่อทําใหเย็นจนถึงจุดแข็งตัวของมันโดยเร็ว  มันจะเปล่ียนสถานะจากของเหลวกลายเปนของแข็งโดยไม
มีการตกผลึก 
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2. มีรูปรางตางๆ ไดตามตองการ  การกําหนดใหแกวมีรูปรางตางๆ ไดนั้น  เกิดจากความสัมพันธ
ระหวางอุณหภูมิกับความหนืด  เม่ืออุณหภูมิของแกวที่กําลังหลอมตัวอยูลดลง  ความตานทานการไหลจะ
เพิ่มข้ึน  การควบคุมอุณหภูมิในการผลิตแกวจึงมีความสําคัญท่ีสุดและทําใหเกิดแกวที่มีรูปรางท่ีแตกตางกัน   

3. มีความตานทานดี  แกวเปนวัสดุชนิดหนึ่งท่ีมีความตานทานตอปฏิกิริยาทางเคมีไดดี  เชน  ความ
ตานทานตอการขูดขีด  ตานทานตอเคมีภัณฑตางๆ เชน  กรดหรือดาง  ตานทานความรอน  กําลังไฟฟา  กําลัง
เคร่ืองจักรและคุณสมบัติทางแสง 
 
6. กระบวนการผลิตแกวและกระจก  (กระทรวงพลังงาน, 2554) 
 การผลิตแกวและกระจกมีวิธีการท่ีคลายคลึงกัน  ดังนี้ 

ขั้นตอนท่ี 1  การเตรียมและการผสมวัตถุดิบ  (Batch & Mixing)  
 ข้ันตอนนี้เปนการนําวัตถุดิบชนิดตางๆ ประกอบดวย  ทรายแกว  โซดาแอช  หินโดโลไมท  หินฟนมา
และอ่ืนๆ  วัตถุดิบเหลานี้จะถูกนําไปไวในไซโลของอาคารเตรียมวัตถุดิบ  หลังจากผานการตรวจสอบคุณภาพ  
โดยจะแยกตามชนิดของวัตถุดิบ  หลังจากนั้นวัตถุดิบเหลานี้จะถูกนํามาช่ังและนํามาผสมกันในอัตราสวนตาม
สูตรการผลิตและถูกลําเลียงไปตามสายพานเขาสูเตาหลอมตอไป 

ขั้นตอนท่ี 2  การหลอมวัตถุดิบ  (Melting)  
 ข้ันตอนนี้  สวนผสมวัตถุดิบและเศษแกว (cullet) ในเตาหลอมจะถูกหลอมละลายเปนน้ําแกวโดยใช
พลังงานความรอนจากน้ํามันเตา  กาซธรรมชาติหรือไฟฟา  ท่ีอุณหภูมิประมาณ  1,300 – 1,500 องศาเซลเซียส 

ขั้นตอนท่ี 3  การขึ้นรูป  (Forming)  
 ข้ันตอนนี้เปนการนําน้ําแกวท่ีไดมาข้ึนรูปใหไดผลิตภัณฑตางๆ ตามตองการในเคร่ืองข้ึนรูป  การข้ึนรูป
มีหลายวิธีตามรูปราง  ขนาดและชนิดของผลิตภัณฑแกว 

ขั้นตอนท่ี 4  การอบแกว  (Annealing)  
 การอบเปนวิธีการชวยใหแกวลดความเครียด (strain) ในเน้ือแกว  โดยมีสาเหตุมาจากความแตกตาง
ระหวางอุณหภูมิของผิวภายในและภายนอกเน้ือแกว  ทําใหแกวเกิดรอยราวหรือแตก  การอบแกวจะทําใหแกว
เย็นตัวลงอยางชาๆ 

ขั้นตอนท่ี 5  การตรวจสอบและบรรจุ  (Inspection & Packaging)  
 ข้ันตอนนี้เปนการนําผลิตภัณฑแกวท่ีผานกระบวนการอบแลว  ไปตรวจสอบดวยสายตาหรือใช
เคร่ืองจักร  เชน  การตรวจสอบรูปทรง  รอยราว  ความใส  หรือขอบกพรองอ่ืนๆ ท่ีเกิดข้ึน  หากผลิตภัณฑช้ินใด
ไมผานเกณฑจะถูกนําไปบดเปนเศษแกว  แลวนําไปใชเปนวัตถุดิบในการผลิตตอไป 
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7. ชนิดของแกวและกระจก (บริษัท กระจกไทย-อาซาฮี จํากัด, 2527) 

ภาพท่ี 5  แสดงกระบวนการผลิตแกวและกระจก  (กระทรวงพลังงาน, 2554) 
 

ถึงแมวาแกวจะมีลักษณะท่ีคลายคลึงกัน  แตมีองคประกอบทางเคมีและกรรมวิธีการผลิตท่ีแตกตางกัน
ออกไป  สามารถแยกออกเปนกลุมใหญๆ ไดดังน้ี  

1. ผลิตภัณฑเคร่ืองแกว (Glass products)   
    ผลิตภัณฑเคร่ืองแกวเปนผลิตภัณฑท่ีมีความหลากหลาย  ประมาณ 85% ของผลิตภัณฑเคร่ืองแกว  

เปนผลิตภัณฑประเภทภาชนะบรรจุ  แกวสําหรับงานไฟฟาและเคร่ืองแกวตางๆ ซ่ึงมีดังตัวอยางตอไปนี้ 
   1) ภาชนะเครื่องแกวท่ีใชในชีวิตประจําวัน  เชน  แกว  ขวดตางๆ  
   2) แกวสําหรับใชในหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรและทางการแพทย  เชน  แกวทนไฟ  หลอดยา 
   3) แกวสําหรับงานไฟฟาและอิเล็คทรอนิคส  เชน  หลอดไฟฟา  หลอดวิทยุ 
   4) แกวสําหรับงานดานทัศนศาสตร   เชน  เลนส 
2. ผลิตภัณฑกระจกแผน  (Flat glass)  มีดังตัวอยางตอไปนี้  (บริษัท กระจกไทย-อาซาฮี จํากัด, 2527) 
   1) กระจกชีท  (Sheet glass)  เปนกระจกแผนเรียบท่ีนิยมใชมากท่ีสุด  สามารถพบเห็นไดใน

ชีวิตประจําวัน  ไดแก  หนาตางตามอาคารบานเรือน  กรอบรูป  เปนตน 
   2) กระจกโฟลทและกระจกขัดผิว  เปนกระจกโปรงใสคุณภาพสูง  ใชทําหนาตางอาคาร  กระจกหอง

โชว  ตูโชว  กระจกเงา  จนกระทั่งกระจกนิรภัยท่ีใชกับรถยนต  ท่ีสําคัญมักนําไปใชกับการกอสรางระดับสูง
หรืออาคารขนาดใหญ  

   3) กระจกสะทอนแสง  เปนกระจกโฟลทที่มีการเคลือบผิวดวยแผนออกไซดของโลหะ  มีคุณสมบัติ
ดานการสะทอนแสงไดดีคลายกระจกเงา  นิยมนําไปใชกับอาคารขนาดใหญหรือตึกระฟา  สรางความสวยงาม
ใหกับผูพบเห็นภายนอก  เนื่องจากสะทอนใหเห็นทองฟาและบริเวณขางเคียง 
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   4) กระจกนิรภัยหลายช้ัน  เปนการนํากระจกต้ังแต 2 แผนข้ึนไปมาอัดติดกัน  โดยมีแผนฟลม 
Polyvinylbutyral (PVB)  ท่ีเหนียวและแข็งแรงซอนอยูระหวางกลาง  ชวยใหกระจกท้ังสองแผนติดกัน  เม่ือถูก
กระแทกใหแตก  กระจกจะมีเพียงรอยราวคลายใยแมงมุมเทานั้น  ไมหลุดออกมาทําอันตรายกับมนุษย 

   5) กระจกนิรภัยเทมเปอร  กระจกชนิดนี้มีความหนากวากระจกธรรมดา 3-5 เทา  เม่ือแตกจะแตก
ละเอียดเปนเม็ดเล็กๆ คลายเมล็ดขาวโพดท่ีไมมีคม  ไมกอใหเกิดอันตรายตอผูใช  นิยมนําไปใชกับรถยนต  
ประตูทางเขาหรือสวนของอาคารท่ีงายตอการถูกกระทบกระแทกอยูเสมอ  

   6) กระจกฉนวน  เปนกระจกท่ีมีคุณภาพมากกวากระจกธรรมดาถึง 2 เทา  เปนกระจกท่ีชวยในดาน
การประหยัดพลังงาน  ปองกันการถายเทความรอนระหวางภายในกับภายนอกอาคาร  ไมทําใหเกิดฝาหรือหยด
น้ํา  แมวาอุณหภูมิภายในกับภายนอกจะตางกัน  มักนําไปใชกับอาคารปรับอากาศ  บานเรือนในเมืองหนาว  
หนาตางรถไฟ  ตูแชท่ีตองการโชวสินคา  เปนตน 

3. ผลิตภัณฑใยแกว  (Glass Fiber Product) 
    ผลิตภัณฑจากใยแกวเปนผลิตภัณฑท่ีมีลักษณะคอนขางแตกตางไปจากผลิตภัณฑชนิดอ่ืน  เพราะ

สามารถดึงแกวออกมาเปนเสนใยได  ใยแกวเปนวัสดุท่ีมีความแข็งแรงมาก  อาจมีความแข็งแรงมากกวา
เหล็กกลาหากนํามาถักข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ  มีลักษณะเบาและออนนุม  สามารถงอไปมาได  มีคุณสมบัติ
ในการทนความรอนไดถึง 538 องศาเซลเซียส (1,000 องศาฟาเรนไฮต)  มีความคงทนไมเปนสนิม  เนื่องจากใย
แกวสามารถเก็บเสียงทางไฟฟาและทางความรอนไดดีนิยมนํามาทําเปนผนังกันความรอน  ท่ีกรองอากาศ    
ผลิตภัณฑใยแกวแบงออกเปน 4 ชนิด ไดแก 1) Continuous fibers  2) Short fibers  3) Optical fibers  4) Alkali-
resistant fibers 

จากการแบงแกวและกระจกออกเปนกลุมใหญๆ ได 3 กลุมขางตน  ยังสามารถแบงออกเปนประเภท
ตางๆ   ดังน้ี  (GSAT, 2011) และ (อุตตรากร  วรวรรณ, 2523) 

1) ตามลักษณะการใชงาน 
 การแบงวัสดุแกวและกระจกตามลักษณะการใชงาน  สามารถแบงไดดังตัวอยางตอไปนี้ 
 1.1 แกวในงานศิลปะ  (Arts glass)  นิยมเรียกวา  แกวเจียระไน  มักนิยมใสตะกั่วลงไปในสวนผสม
เพื่อใหแกวมีความแวววาวสูง  หากตองการเพ่ิมสีสันของแกวใหเติมออกไซดลงไปเพ่ือเพ่ิมความสวยงาม       

1.2 แกวในงานกอสราง  (Construction)  เชน  กระจกแผน  กระจกลาย  อิฐแกว  (glass block)  ใช
อํานวยความสะดวกทางดานแสงสวาง 
 1.3 แกวบรรจุภัณฑ  (Containers)  เชน  ขวด  แกวน้ํา  และภาชนะตางๆ 
 1.4 แกวท่ีผานการแปรรูป  (Specialty glass)  เชน  กระจกนิรภัยชนิดตางๆ  กระจกฉนวน  กระจกเสริม
ลวด 
 1.5 แกวเครื่องประดับตกแตง  (Ornament & Figurines)  เชน  แกวคริสตัล  ของชํารวยตางๆ  แกวสลัก 
 1.6 แกวในอุปกรณไฟฟาอิเล็กทรอนิกส (Electronics & Electrical glass)  เชน Cathode-ray tubes, 
capacitors 
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 1.7 แกวในงานทางแสง (Optical glass)  เชน  หลอดไฟ  เลนส 
 1.8 แกวท่ีนํามาใชในวงการวิทยาศาสตร  แกวประเภทนี้จะมีราคาสูงมาก  สวนใหญจะนํามาใชในงาน
เฉพาะกิจ  เชน บิวเรต (Burette)  ปเปต (Pipette)  บีกเกอร (Beaker)  สําหรับแกว Pyrex  เปนแกวท่ีทนตอ
อุณหภูมิสูงและทนตอการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ  นอกจากจะนํามาใชงานดานวิทยาศาสตรแลว  ยังนํามาใช
ในครัวเรือนอีกดวย  เชน  ใชเปนภาชนะในการอบขนม  
 1.9 ภาชนะแกวสําหรับใสยา  (Neutral glass) เปนแกวท่ีผลิตข้ึนเปนพิเศษนํามาทําเปนหลอดฉีดยา 
(Ampoule) หรือขวดใสน้ําเกลือ (Saline)  โดยเนื้อแกวท่ีนํามาทําจะตองไมมีการละลายตัวและไมทําปฏิกิริยากับ
กรดหรือดาง   
 1.10 ใยแกว  (Fiber glass)  เกิดจากการหลอมแกวโดยการดึงแกวเหลวใหเปนเสนใย  เมื่อไดขนาดตาม
ตองการแลวจึงนํามาทอเปนรูปแบบตางๆ ท่ีตองการ 
 1.11 Foam glass  แกวชนิดนี้ทําจากแกวบดละเอียดผสมกับถานบด  นําสวนผสมท่ีไดไปหลอมท่ี
อุณหภูมิสูง  เม่ือหลอมละลายจะเกิดการขยายตัวมีฟองสีดําเกิดข้ึน  (black foam)  จากนั้นเทลงในแบบและ
ปลอยใหแข็งตัวจะไดเปนวัสดุแข็ง  (rigid)  ประกอบดวยเซลลตางๆ นับลานเซลลรวมกันเปนแบบรังผ้ึง  (honey 
comb)  แกวชนิดนี้มีน้ําหนักเบามาก  ทนไฟ  ทนความรอนไดถึง 426 องศาเซลเซียส  ไมมีกล่ิน  นิยมนําไปใช
ในหองเย็น  ตูเย็นหรือใชในงานกอสราง  
 1.12 แกวในงานอ่ืนๆ (Other glass)  ไดแก  ถวยชามแกวสําหรับโตะอาหาร  ถวยชามแกวทนไฟชนิด
พิเศษ  (สุจินดา  โชติพานิช, 2531)   
 2) ตามองคประกอบของแกว  ดังตัวอยางตอไปนี้  
 การแบงวัสดุแกวและกระจกตามองคประกอบของแกว  สามารถแบงไดดังตัวอยางตอไปนี้ 
 2.1 แกวโซดาไลม  (Soda-lime glass)  แกวชนิดนี้พบไดท่ัวไปและถูกนําไปใชมากท่ีสุดใน
อุตสาหกรรมแกว  ผลิตจากวัตถุดิบหลัก  ไดแก  ทรายซิลิกา (Silica) ประมาณ 63-74%  โซดาแอช (Soda Ash : 
Na2CO3) ประมาณ 12-16%  ปูนขาว (limestone : CaO) ประมาณ 7-14% และเศษแกว (Cullet)  (Almirall, J., et 
al., 2000)  ใชอุณหภูมิปานกลางในการหลอมประมาณ 1,300-1,400 องศาเซลเซียส  แกวชนิดนี้มีความทนทาน
อยูในระดับกลาง  แตหากมีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยางฉับพลันจะทําใหเกิดการแตกราวได  (ศูนยปฏิบัติการ
แกวและกระจก (วศ.), 2554)  นิยมนําไปใชในการผลิตหนาตาง  (flat glass)  สําหรับกอสราง  รถยนตและบรรจุ
ภัณฑหลายชนิด  เชน  แกวท่ีเปนขวด  แกวน้ํา  ฯลฯ  หากตองการใหแกวมีสีสันสวยงามสามารถเติมออกไซดท่ี
มีสีลงไปได   
 2.2 แกวบอโรซิลิเกต  (Borosilicate glass)  หรือ  Pyrex  เปนแกวชนิดพิเศษท่ีมีการเติมบอริค-ออกไซด 
(B2O3)  ลงไป  ซ่ึงทําใหคาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวเนื่องจากความรอนของแกวซิลิเกตลดลงถึง 50% สงผลให
ความทนทานตอการแตกดีข้ึนเม่ืออุณหภูมิเปล่ียนแปลงอยางฉับพลันและทําใหเกิดการแยกเฟสข้ึนขณะท่ีแกว
เย็นตัว เกิดเปนเฟสท่ีมีความเขมขนของโซเดียมบอเรตและซิลิกาอยูสูง แกวชนิดนี้มักนําไปใชทําเคร่ืองแกวทาง
วิทยาศาสตร  ภาชนะแกวสําหรับใสในเตาไมโครเวฟ  เทอรโมมิเตอร  เปนตน  
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 2.3 แกวตะก่ัว (Lead glass)  หรือแกวคริสตัล  แกวชนิดนี้จะมีตะกั่วออกไซดมากกวา 24% โดยนํ้าหนัก  
เปนแกวท่ีมีดัชนีหักเหสูงกวาแกวชนิดอ่ืน  มีความเปนประกายแวววาวสวยงาม  แกะสลักเปนลวดลายตางๆ ได  
ใชในการทําเครื่องแกวที่มีราคาแพง  แกวประเภทน้ีมีความหนาแนน 8.00  มีน้ําหนักมาก  มีคาดัชนีหักเห 
(Refective Index) อยูระหวาง 1.507-2.179  (อุตตรากร  วรวรรณ, 2523)  ความบริสุทธ์ิของวัตถุดิบท่ีจะนํามาใช
ในการผลิตแกวชนิดนี้มีความสําคัญมาก  เพราะหากมีการปนเปอนของสารอ่ืนจะทําใหผลิตภัณฑท่ีได
เปล่ียนแปลงไป  เชน  มีการเจือปนของเหล็กออกไซดในวัตถุดิบก็จะทําใหสีท่ีตองการผิดแปลกไปและความ
สวยงามแวววาวลดลง  (ศูนยปฏิบัติการแกวและกระจก (วศ.), 2554) 
 2.4 แกวโอปอล  (Opal glass)  แกวชนิดนี้มีความขุนหรือทึบแสง  เนื่องจากมีการเติมสารบางชนิด  เชน  
โซเดียมฟลูออไรด  หรือแคลเซียมฟลูออไรดลงไป  ทําใหเกิดการตกผลึกหรือการแยกเฟสข้ึนในเนื้อแกว  ใช
ตนทุนการผลิตตํ่า  เนื่องจากหลอมข้ึนรูปไดงาย  นอกจากนี้ลักษณะเฉพาะตัวของแกวชนิดนี้คือ  มีความขุนซ่ึง
แตกตางจากแกวชนิดอ่ืน  แตหากมีความขุนหรือทึบมากเทาใด  ก็จะยิ่งไวตอการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีมากข้ึน
เทานั้นเชนกัน  (ศูนยปฏิบัติการแกวและกระจก (วศ.), 2554)                
 2.5 แกวอลูมิโนซิลิเกต  (Alumino silicate glass)  แกวชนิดนี้มีสวนผสมของอลูมินาและทรายซิลิกาเปน
หลัก  มีคาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวเนื่องจากความรอนต่ําและมีจุดออนตัว (softening point) ของแกวสูง  
สามารถปองกันการเสียรูปทรงเม่ือทําการอบและเพิ่มความแข็งแรงใหแกผลิตภัณฑ       
 2.6 แกวอัลคาไลน-เอิรท อลูมิโน ซิลิเกต  (alkaline-earth alumino silicate)  แกวชนิดนี้มีสวนผสมของ
แคลเซียมออกไซดหรือแบเรียมออกไซด  ทําใหมีคาดัชนีหักเหใกลเคียงกับแกวตะก่ัว  แตผลิตงายและมีความ
ทนทานตอกรดและดางมากกวาแกวตะกั่วเล็กนอย 
 2.7 กลาส-เซรามิกส  (glass-ceramics) เปนแกวประเภทลิเธียมอลูมิโนซิลิเกตท่ีมี ไททาเนียมได
ออกไซด  (TiO2) หรือ เซอรโคเนียมไดออกไซด (ZrO2)  ซ่ึงจะทําใหเกิดผลึกในเน้ือแกว  ทําใหแกวมีความทึบ
แสงหรือโปรงใสข้ึนกับชนิดของผลึก  แกวชนิดนี้จะทนทานและมีสัมประสิทธ์ิการขยายตัวเนื่องจากความรอน
ต่ํามากสามารถนําไปใชเปนภาชนะหุงตมหรือเปนแผนบนเตาหุงตมได         
 ตารางท่ี 2  แสดงองคประกอบตางๆ ของแกวบางชนิดตามองคประกอบของแกว  รวมท้ังกลาวถึง
ลักษณะและการนําไปใชของแกวชนิดนั้นๆ 
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ตารางท่ี 2  แสดงองคประกอบตางๆ รวมทั้งลักษณะและประโยชนของแกวแตละชนิด 

องคประกอบ  (wt%) 

ชนิดของแกว SiO2 Na2O CaO Al2O

3  

B2O3 Other ลักษณะและการนําไปใช 

Fused silica >99.5      - ใชอุณหภูมิในการหลอมละลายสูง   
- มีคาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวเน่ืองจากความ
รอนตํ่ามาก 
- ใชทําเคร่ืองแกวในหองปฏิบัติการ 

- ทนตอก96% Silica 
(Vycor) 

96    4  ารเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอยาง
ฉับพลัน 
- ทนตอสารเคมี 
- ใชทําเคร่ืองแกวในหองปฏิบัติการ 

- ทนตอกBorosilicate 
(Pyrex) 

81 3.5  2.5 13  ารเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอยาง
ฉับพลัน 
- ทนตอสารเคมี 
- ใชทําอุปกรณสําหรับเตาอบ  เทอรโมมิเตอร  
เลนสกลองโทรทรรศน ฯลฯ 

Container 
(soda-lime) 

74 16 5 1  4MgO - ใชอุณหภูมิในการหลอมละลายตํ่า 
- งายตอการใชงานและมีความทนทาน 
- ใชทําขวดและแผนกระจกหนาตาง 

Fiberglass 55  16 15 10 4MgO - งายในการทําใหเปนเสนใย-แกว-เรซิน 

Optical flint 54 1    37PbO, - มีความหนาแนนและคาดัชนีการหักเหของ
8K2O แสงสูง 

- ใชทําเลนสสายตา 

Glass-ceramic 
(Pyroceram) 

43.5 14  30 5.5 6.5TiO2, - มีความแข็งแรง   
- ทนตอก0.5As2O ารเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอยาง
ฉับพลัน 3

- ใชทําอุปกรณสําหรับเตาอบ 
ที่มา : (Luangvaranunt, T., 2011 และ มณีรัตน  อุนจิตตวรรธนะ, 2554) 

. หนวยงานท
 
8 ี่รับผิดชอบในการวิเคราะหและตรวจสอบวัสดุแกวและกระจก (วลัยพร  รมร่ืน, 2554)  
 กรมวิทยาศาสตรบริการ  กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดจัดต้ังศูนยเช่ียวชาญดานแกว
แหงแรกของไทยและแหงแรกของอาเซียนข้ึนในวันท่ี 8 กันยายน 2553 (กรมวิทยาศาสตรบริการ, 2554) โดย
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ใหกับประเทศเปนจํานวนมาก  โดย
กรมวิทยาศาสตรบริการมีบทบาทในการใหบริการตางๆ ท่ีสําคัญ  ไดแก   

 การใหบริการวิเคราะหทดสอบ  ท่ีไดพัฒนาศักยภาพการใหบริการวิเคราะหทดสอบสมบัติสําคัญของ
วัสดุแกวไดครบท้ังหมด  ไดแก  การหาคาความหนืดของแกว  ความเครียดของแกว  รวมท้ังการวิเคราะหส่ิงท่ี
บกพรองในเนื้อแกวและสาเหตุของการแตก  เปนตน 

 การวิจัยพัฒนาในระดับชุมชนและอุตสาหกรรม  เพื่อปรับปรุงกระบวนการผลิตใหมีประสิทธิภาพ
มากยิ่งข้ึน  เชน  ในระดับชุมชนมีการวิจัยพัฒนาการทําผลิตภัณฑแกวสําหรับการตกแตงและการทําลูกปดแกว  
โดยมีผูสนใจเขารวมอบรมและไดรับความนิยมเปนจํานวนมาก 

 การใหคําปรึกษาในเชิงวิชาการที่เกี่ยวเนื่องกับผลวิเคราะหทดสอบ  เชน  ในเรื่องการปรับปรุงสูตร
แกวเนื่องจากการใชวัตถุดิบมากเกินจําเปน  เพื่อเปนการลดตนทุนการผลิตใหนอยลง 

 แกไขปญหาและพัฒนาปรับปรุงกระบวนการผลิตใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
 จากการท่ีศูนยเช่ียวชาญดานแกวเปนแหงแรกของไทยและแหงเดียวของอาเซียนท่ีทําการวิเคราะห
ทดสอบแกว  ทําใหประเทศผูนําเขาสินคาแกวจากไทยใหการยอมรับในเร่ืองของคุณภาพและมาตรฐานของ
สินคาแกวท่ีไดผานการรับรองจากศูนยเช่ียวชาญดานแกว  กรมวิทยาศาสตรบริการแหงนี้  ซ่ึงนับวาประสบ
วามสําเร็จในระดับหนึ่ง 

. บทสร

มวิทยาศาสตรบริการ  
ึ่งเปนหนวยงานท่ีรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ  เพื่อใหผูบริโภคเกิดความมั่นใจมากยิ่งข้ึน 

ค
 
9 ุป 
 มนุษยรูจักการใชแกวและกระจกมาตั้งแตอดีตและพบเห็นไดท่ัวไปในชีวิตประจําวัน  ปจจุบัน
อุตสาหกรรมแกวและกระจกเปนอีกอุตสาหกรรมหนึ่งท่ีไดรับความนิยมในแวดวงผูประกอบการ  เนื่องจาก
สรางรายไดในปริมาณมาก  มีวัตถุดิบและกรรมวิธีการผลิตท่ีไมยุงยากนัก  วัสดุจากแกวและกระจกจึงจัดอยูใน
วัสดุท่ีมีความสําคัญและจําเปนในการดํารงชีวิตของมนุษยอยางหนึ่ง  เพราะไมวาจะอยูท่ีใดเรามักจะเห็นวัสดุ
เหลานี้อยูเสมอ  นอกจากนี้ผูประกอบการท่ีเกี่ยวของทางอุตสาหกรรมดานแกวและกระจกสามารถสงวัสดุแกว
และกระจกมาตรวจสอบเพื่อยืนยันคุณภาพของผลิตภัณฑมายังศูนยเช่ียวชาญดานแกว  กร
ซ
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